


Aplicaciones M2M, monitorización y control 
remoto con TSmarT 



TSmarT, la navaja suiza de las comunicaciones 
inalámbricas 



TSmoTe es un dispositivo de comunicaciones 
con posibilidad de incorporar múltiples sensores 

Protocolos 
Modbus  

HTTP 
FTP 

TCP/IP 
 

MCU 
 32 bits ARM Cortex M3 
96 KB RAM / 1 MB Flash 

5 UART, 3 SPI, 2 I2C 
20 GPIO 

 

Interfaces sensores 
0-10 V 

4-20 mA 
Interfaces digitales 

NFC 

Puertos 
RS-485 

 



TSgaTe es un gateway con múltiples interfaces 
de comunicación 

Protocolos 
Modbus  

HTTP 
FTP 

TCP/IP 
 

MCU 
 32 bits ARM Cortex M3 

64 KB RAM / 256 KB Flash 
5 UART, 3 SPI, 2 I2C, 2 CAN, USB 

20 GPIO 
 

Puertos 
Ethernet 
RS-485 

 

NFC 

Memoria externa 
2 GB SD 

 



Poderosa arquitectura software que permite 
programar de forma rápida y sencilla 

TSmoTe / TSgaTe 

FreeRTOS 

STM32 Lib Fr
ee

R
TO

S 

CMSIS 

TSdrivers 

TSapi 

User App User App User App 

UART 

USB 

I2C 

GPS 

GPRS 

ZigBee 

Abstracción 
hardware 

Hardware 

API estándar de ARM para 
la familia Cortex 

Librería de bajo nivel proporcionada 
por STM. Funciona directamente 

sobre el HW y/o CMSIS 

Sistema operativo 
en tiempo real 

Capa que controla las E/S y 
las comunicaciones internas 

Capa que controla los módulos 
de expansión (GPS, ZigBee…). 
Proporcionada como  API para 

clientes. 

Aplicaciones de cliente 
sobre librerías de TST 

Herramientas libres de 
código abierto 



7 razones que hacen de TSmarT una 
plataforma de desarrollo rápida y sencilla 

Potente 
hardware 

Sistema 
operativo 
multitarea 

Herramientas 
libres y de 

código abierto 

Librerías 
software 

Completa 
documentación 

Programación 
en C estándar 

Depurado 
software 



CASOS DE ÉXITO 



Gestión de stocks en hospitales 

Lectura de artículos a reponer 
mediante etiquetas NFC. 

 

Pedido al almacén 
mediante conexión GPRS. 

 



Ahorro de costes mediante el control remoto 
del encendido y apagado del alumbrado 

Control individualizado del 
encendido y apagado de cada 

torre eléctrica. 
 

Ahorro del consumo 
energético y eliminación de 

picos de potencia. 
 

Confort gracias a control 
centralizado via interfaz web. 

 



Gestión del agua en el puerto de Santander 

Lectura remota de 
contadores de agua. 

 

Lectura remota del nivel del 
tanque de aguas pluviales. 

 

Detección de fugas, 
envío de alarmas, 

gestión de actuadores. 
 



Control del alumbrado y semáforos en el 
puerto de Bilbao 



Medición de tiempos en carreras de coches 

Lectura de coordenadas y 
tiempo absoluto mediante GPS. 

 

Transmisión al servidor 
central mediante GPRS. 

 

TSmoTe embarcado 
en coche de rallies. 

 



¡Gracias por su atención! 

+34 942 760 540 
www.tst-sistemas.es 
info@tst-sistemas.es  
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